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Typhoon war vor einem halben Jahrhundert der erste Hersteller, der seine Riihwerke
exzentrisch einsetzte. Die dezentrale Positionierung der Riihrachse fiihrte zu einer besseren
Produktqualitat, schnelleren Prozessablaufen und zur Energieeinsparung. Auf der Basis eines
umfassenden Erfahrungswissens entwickelte Typhoon viele Typen von Riihrelementen zur
sicheren Bewailtigung hochst verschiedener Riihrprozesse. Mit der jlingst erfolgten Inbetrieb-
nahme einer groBformatigen Simulationsanlage hat Typhoon einen neuen Meilenstein fiir die
weitere Innovation dezentraler Riihrprozesse gesetzt.

Typhoon ist ein fithrendes Unternehmen auf dem Gebiet der Verfahrensgestaltung zu gelangen, ungeachtet der Art

Misch- und Riihrtechnik mit eigenen Niederlassungen in den und der Eigenschaften der zu mischenden bzw. zu

Niederlanden, Belgien und Deutschland und Exportaktivitaten riihrenden Stoffe.

in alle Kontinente. Innovationskraft und Pioniergeist sind

Kennzeichen des Unternehmens. Dabei garantiert Typhoon die Qualitat
aber auch das erfolgreiche Funkt

Typhoon ist zun&chst einmal ein kundenorientierter, Ruhrprozesses. Die Basis fi

sachkundiger Berater, der sich die Miihe macht, sich intensiv Neue Rezepturen kénne

mit den Produkten und Produktionsverfahren des Kunden zu und auf der Basis ei
befassen. Die Riihrtechnik-Berater von Typhoon denken auf werden. Die neue
jeder Ebene mit und sind Gesprachspartner an vielen Stellen. revolutionar ne

Sie verfugen tber das Wissen, um zu einer optimalen wissenschaftlic

WWW.TYPHOONGROUP.EU
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Typhoon Riihrtechnik hat eine eigene Simulationsanlage in Betrieb genommen, die

wissenschaftlichen Untersuchungen dienen soll. Dieses mehrjahrige Projekt soll die wissen-

schaftliche Erforschung des Mischens und Riihrens in wesentlichen Punkten voranbringen.

Erganzend zu den bereits vorhandenen wissenschaftlichen Erkenntnissen zum Riihren mit

zentral angebrachten Riihrwerken konnen durch die Versuche von Typhoon auch Ergebnisse

zu Riihrprozessen mit dezentral angebrachten Riihrwerken erzielt werden. Denn ein

wissenschaftlicher Beweis fiir die angeblichen Vorteile des dezentralen Mischens liegt

bis heute noch nicht vor. Typhoon ergreift hier jetzt die Initiative.

Die Versuchsanordnung tiberprift die nur auf Erfahrungswerten
beruhenden Meinungen tber das Mischen und Riihren anhand der
Versuchsergebnisse einer vollstandig kontrollierbaren, realistischen
Praxissituation. Seit den sechziger Jahren des vorigen Jahrhunderts
hat kein Unternehmen und keine Forschungseinrichtung die
wissenschaftlichen Fragen zu dezentral angebrachten Rihrwerken
mehr aufgegriffen. Typhoon setzt die wissenschaftliche Devise
»Messen heiBt Wissen” nun in die Praxis um.

Die Ergebnisse des wissenschaftlichen Projekts werden voraussicht-
lich die These stiitzen, dass das dezentrale Riihren in vielen Fallen zu
besseren Ergebnissen flihrt. Beim dezentralen Rihren und Mischen
steht die Riihrachse nicht im Mittelpunkt des Mischbehélters und
Wendebleche sind nicht erforderlich. Die Messanordnung ist dazu mit
einem ,slide rail” ausgeriistet, sodass mehrere Riihrpositionen méglich
sind. Die dezentrale Anordnung der Ruhrachse ist das charakteristische
Merkmal fiir Typhoon. Das Unternehmen hat dieses fortschrittliche,
energiesparende Verfahren des Impulsrithrens begriindet und verfugt
darin tber jahrzehntelange Erfahrungen. Mit dieser Messanordnung
md&chte Typhoon feststellen, welches Ruhrverfahren fir den jeweiligen
Kunden am besten passt und auf méglichst effektive Weise funktioniert.
Die in Eigenentwicklung hergestellte Simulationsanlage bietet die
Maglichkeit, Versuchsanordnungen bis zu 7.500 Litern einzurichten,

bei denen der Riihrprozess unter mehreren Aspekten gemessen und
die Prozessdaten mit Hilfe moderner Software in Echtzeit dargestellt
werden. Neun innovative Partnerunternehmen von Typhoon haben an
der technischen Realisierung der Messanordnung mitgewirkt.

Der Mischprozess kann auch visuell verfolgt werden, da die vier fakul-
tativ miteinander zu verbindenden Zylinderelemente in transparentem
PVC ausgefiihrt sind. Ubereinander erreichen sie eine Szaulenhéhe von
4 Metern. In den glasklaren Wanden und dem wechselbaren Boden
sind Sensoren angebracht, die eine Vielzahl von Faktoren messen.

Mit Hilfe moderner Software kénnen die Wirkungen auf Mischdauer,
Strémungsgeschwindigkeit, Temperatur, Leistung, Riihrachsendrehzahl
und die auf die Riihrachse wirkenden Krafte dargestellt werden. Diese
Daten werden benétigt, um Computational Fluid Dynamics-Analysen
(CFD-Analysen) zu verifizieren und wenn méglich zu validieren.

Damit ist alles vorhanden, was an Wissen und Kenntnissen notwendig
ist, um Misch- und Ruhrprozesse fiir die industrielle Verfahrenstechnik

zu optimieren!

Highlights der Simulationsanlage:

LSlide rail” fiir zentrale und dezentrale Riihrpositionen
Méglichkeit zur Anbringung von Wendeblechen in
Kombination mit einer zentralen Riihrposition

Messungen und Visualisierung in Echtzeit

21 Messpunkte in Zylinder und Boden

Messung der Mischzeit, Strémungsgeschwindigkeit, Temperatur,
Leistung, Riihrachsendrehzahl und der Kréfte auf der Riihrachse
Visuell verfolgbarer Prozess durch transparente Zylinder
Volumina bis 7.500 Liter

Vier-Phasen-Aufbau bis 4 Meter Hohe

Simulationen im 1:1-MaBstab mit Industrie-Rihrwerken
Austauschbare Béden, um den Effekt auf

das Strémungsverhalten zu simulieren

Innovative Partner

Mit der Simulationsanlage bringt Typhoon
Riihrtechnik das Wissen liber die vorhandene
Riihrtechnologie einen groBen Schritt voran.
Erstmals kénnen nun verschiedene Misch- und
Rihrtechniken in einer Anordnung getestet
werden, die der Realitdt in maximalem Umfang
angenahert ist. Dies flihrt zu “praxiserprobten”
Verfahrenstechniken mit einer wissenschaftlichen
und zahlenmé&Bigen Untermauerung von bisher
nicht validierten CFD-Analysen zum dezentralen
Riihren. Um die Anlage zu entwickeln und zu
realisieren, hat Typhoon die Zusammenarbeit
mit einigen innovativen Partnern gesucht, die
die benotigte MaBarbeit liefern konnen.

Bienfait

Die Messungen (z.B. Mischdauer, Strémungsgeschwindigkeit,
Temperatur, Drehzahl, Leistung, Riihrachsendrehzahl und der Krafte
auf der Riihrachse) werden software-unterstiitzt auf einem einzigen
Bildschirm in Echtzeit visuell dargestellt. Durch die Echtzeit-Darstel-
lung sind Beherrschbarkeit und Steuerbarkeit des Mischprozesses
als optimal zu bezeichnen. Die Druckmessdosen zur Registrierung
der Krafte auf der Riihrachse kommen von Bienfait, ebenso wie die
16-Kanal-Messverstéarker und die NextView-Software.

Compete

Das EDV-Unternehmen Compete hat die Daten- und Kommuni-
kationstechnik in das vorhandene Netz von Typhoon integriert.
Compete hat eine betriebssichere Ankopplung hergestellt und
lieB dabei erkennen, dass bei einem komplexen EDV-Projekt
Spitzenkenntnisse und —erfahrungen notwendig sind, um einen
fehlerfreien digitalen Datenverkehr zu realisieren.

Elscolab

Moderne Transmitter und Leitfahigkeitssensoren von Mettler
Toledo sorgen dafir, dass die Mischzeiten und die Temperatur des
Mediums gemessen werden kénnen. Der Strémungsgeschwindig-
keitsmesser, der als Sonde im Zylinder in 16 verschiedenen
Positionen angebracht werden kann, stammt von dem Hersteller
Hoffer Flow Controls Inc. Die drei Thermoflow-Bodensensoren
kommen von der EGE GmbH. Die Erfahrung von Elscolab im
Bereich der Laborgeréte und industriellen Anwendungen garantiert
wissenschaftlich einwandfreie, sehr zuverldssige Messungen.

Machinefabriek De Gouwe

An der Unterseite des Zylinders befindet sich das Gestell, in das
verschiedene Bdden eingesetzt werden kénnen. Die Machinefabriek
De Gouwe hat einen flachen, einen schrégen, einen konischen und
einen Niedrigdruckboden hergestellt. Auch in den aufwendig gestal-
teten Bdden befinden sich Messeinsétze. Dank der Flexibilitét, die
durch die wechselbaren Béden in die Messanordnung Eingang fand,
konnen fast alle gangigen Praxissituationen nachgestellt werden.

Makronyl

Sofort ins Auge fallen die vier PVC-Abschnitte, aus denen der zylin-
drische Teil der Simulationsanlage aufgebaut ist. Damit l&sst sich

in Schritten von einem Meter eine maximale Bauhhe von 4 Metern
erreichen. Diese flussigkeitsdichte Konstruktion eignet sich fiir 7.500
Liter Fliissigkeit und bietet auBerdem die Méglichkeit, Geschwindig-
keitsmessungen an sechzehn verschiedenen Positionen durchzu-
fiihren. Die Konstruktion eines PVC-Zylinders fiir eine derartige
Anwendung stellte eine Herausforderung fiir Makronyl dar, die im
wortlichen Sinne gldnzend bestanden und mit fltissigkeitsdichter
Prazision umgesetzt wurde.

Mixxin Consultancy

Fur die Realisierung der Simulationsanlage bedurfte es eines
umfangreichen Entwicklungs- und Umsetzungsprojekts. Die Berater
von Mixxin Consultancy haben dieses Projekt begleitet und konnten
den Anforderungs- und Wunschkatalog so treffsicher operationali-
sieren, dass die unterschiedlichen Messungen fachgerecht
ausgefiihrt werden kénnen. Mixxin hat damit bewiesen, dass das
Unternehmen in der Lage ist, ein wissenschaftliches Projekt auf
hohem Niveau zu begleiten.

Nord

Die Kombination aus Antrieb und Steuerungselektronik bewirkt, dass
sowohl die Ruhrachsendrehzahl als auch die abgenommene Leistung
mit hoher Prazision bestimmt werden kénnen. Nord hat hierfiir einen
Kegelzahnradreduktor mit IEC-Zylinder geliefert. Der montierte

Motor mit 30 kW Leistung wurde mit einem Encoder ausgerustet,
der die Drehgeschwindigkeit der Achse misst. Der Beitrag von Nord
ermdglicht eine hohe Flexibilitdt der Messanordnung, dank des
groBen Regelbereichs von 0 bis 3.000 Umdrehungen pro Minute.

Van Opstal Paneelbouw

Fiir den Antrieb und die Steuerungen wurden Schaltkésten benétigt.
Van Opstal Paneelbouw hat die elektrotechnischen Installations-
arbeiten fachgerecht durchgefiihrt. Fiir das Unternehmen war
dieses Projekt sicher kein Standardauftrag, da die Integration der
anderen Partner in den Bereichen Mess- und Steuerungstechnik,
Elektrotechnik, Hard- und Software eine komplexe Abstimmung
erforderlich machte.

Reinders Staalbouw

Durch die Treppen, Durchgénge und Absétze erhielt die Messanord-
nung eine solide, zugéngliche Konstruktion. Diese Konstruktion bietet
die Moglichkeit, den Mischprozess auf unterschiedlichen Ebenen zu
beobachten und ist eine ausgezeichnete Plattform fiir die Montage
der weiteren Komponenten. Reinders Staalbouw hat es verstanden,
ein sehr anwenderfreundliches und solides Tragerwerk zu liefern.



